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1. INTRODUCAO

Os Engenheiros Civis, Inspetores de Estruturas, deveriam considerar a
PETROGRAFIA, bem como andlises quimicas e outros testes especializados da
Ciéncia/Engenharia dos Materiais e Geologia, para avaliar as condi¢Ges dos concretos e
acos nas fases do ANTES dos reparos e/ou reforcos (diagndsticos dos nexos causais das
anomalias), e no DEPOIS das solugdes propostas executadas. Os Inspetores de Estruturas
e o setor da Recuperacdo Estrutural deveriam apreciar, com um novo olhar, essa velha

ciéncia (mais de 150 anos) ainda pouco difundida na Engenharia Civil Pericial.

Dipayan Jana, President / Petrographer; Construction Materials Consultants,
Inc.; Berkshire Center, Suite 104, 4727 Route 30; Greensburg, PA 15601, USA;
www.cmcconcrete.com, apresenta o seguinte RESUMO no seu artigo Aplicagdao da
Petrografia na Industria da Reparagao do Concreto:

“A petrografia é um ramo da geologia que trata da descrigdo e classificagdo
textural, composicional e mineraldgica de rochas naturais por meio principalmente de
microscopia e andlises fisico-quimicas suplementares. A PETROGRAFIA tem aplicagcbes
significativas na GARANTIA DE QUALIDADE E INVESTIGAGCAO DE FALHAS DE CONCRETO
E OUTROS MATERIAIS DE CONSTRUGCAO. A PETROGRAFIA DIAGNOSTICA A(S) CAUSA(S)
E EXTENSAO DE VARIOS DETERIORACOES DO CONCRETO, como perda de massa e
resisténcia por fissuragdo devido a vdrios mecanismos de retracdo ou expansdo,
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escamagdo da superficie, lascamento, delaminagcdo, formag¢éo de bolhas, poeira,
abrasdo, remog¢do de argamassa, expulsdo de agregado, descoloracdo, eflorescéncia,
efeitos fisicos e quimicos de ataques de dcido/dlcali/sulfato/sal/dgua do mar, ataques de
gelo/fogo, reacdes de agregagdo alcalina, corrosdo do ago no concreto, etc. Diagndstico
adequado da(s) causa(s) e mecanismo(s) de deterioracdo e seus efeitos sobre o existente
condi¢do sdo essenciais para a escolha de um material de reparo apropriado e uma
estratégia de reparo bem-sucedida para mitigar ou eliminar a anomalia. A petrografia
também avalia o desempenho de um material e método de reparo. A petrografia
também pode determinar unidades de alvenaria e argamassa adequadas na reabilitacéo
de estruturas histdricas de alvenaria. Os engenheiros devem considerar a petrografia
para avaliar as condi¢des antes e depois do reparo.”

A MICROESTRUTURA DO CONCRETO E SUA ANATOMIA BASICA, QUE CONTROLA
SUAS PROPRIEDADES E DESEMPENHO. A petrografia é a ciéncia geoldgica de descrigao
e classificacao de rochas naturais com 150 anos que pode fornecer informacgdes sobre a
composicdo e microestrutura do concreto (a rocha artificial) e outros materiais de
construgdo. ASSIM COMO A COMPREENSAO DA ANATOMIA HUMANA E ESSENCIAL
PARA O DIAGNOSTICO ADEQUADO E A PREVENGAO DE UMA DOENCA, UM
CONHECIMENTO PROFUNDO DA MICROESTRUTURA DO CONCRETO E ESSENCIAL PARA
O DIAGNOSTICO E O REPARO BEM-SUCEDIDO DA DETERIORACAO DO CONCRETO,
(Dipayan Jana).

A PETROGRAFIA é util para:
» Diagnosticar o tipo de deterioragdo e suas causas;

* Fornecer informacgbes sobre as propriedades composicionais e texturais do
concreto;

* Determinar os materiais de concreto originais utilizados e os procedimentos
construtivos empregados;

e Determinar o grau, extensao e localizacdo da deterioracao;

* Investigar se a deterioracdo estd relacionada com projeto, procedimentos de
construcdo, materiais ou ambiente inadequados;

¢ Avaliar o estado atual do concreto;
e Avaliar se a deterioragdo continuara e os danos futuros previstos.
A PETROGRAFIA engloba os seguintes procedimentos:

e Exames visuais detalhados de uma amostra recebida em laboratério ou de uma
estrutura em campo;

* Exames microscopicos de secdes de concreto recebidas, cortadas, fraturadas,
lapidadas, polidas, gravadas/manchadas ou finas (ou seja, transparentes a luz) usando
um estereomicroscopio, microscopio petrografico, microscépio de luz fluorescente,
microscépio metallrgico e varredura microscopio eletronico;



¢ Identificacdo e quantificagdo de compostos cristalinos por difragao de raios X;

e Qualquer analise fisica, quimica e térmica suplementar necessaria para
descrigao detalhada e finalidade da investigacao.

Fonte: Jana, Dipayan.

A empresa CMC -Construction Materials Consultants, Inc, sediada nos EUA, cujo
Presidente é o Cientista de Materiais e Gedlogo Dipayan Jana, presta servicos
laboratoriais nessa area com muita expertise.

Seguem algumas fotos ilustrativas da empresa CMC e o seu escopo de ensaios
pertinentes as deterioracGes do concreto, com o objetivo de despertar interesses de
profissionais do Estado de Sergipe ou proximidades.
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Fotos 2. Laboratérios Microscépicos Oticos e outros especializados
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A CMC tem ampla experiéncia na seguinte lista de
Deterioragdes do Concreto
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Foto 3. Ensaios para avaliar Deteriora¢des do Concreto

Diversas fontes de informacdes, cientificas e tecnoldgicas, existem na area
Petrografica da Geologia. Seguem algumas ilustracdes.
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2. SUGESTOES

Algumas sugestdes sdo colocadas para apreciacdo da Engenharia Civil atual,
particularmente na area de Inspecbes de Estruturas.

- Necessidade de disseminar a cultura cientifica e tecnoldgica da

Interdisciplinaridade entre Engenharia Civil e Ciéncia dos Materiais;



- Um caminho pragmatico seria a oferta institucional, com certificacao
académica, de uma Residéncia Tecnoldgica Interdisciplinar na area de Inspeg¢des de
Estruturas, no formato das Ciéncias Médicas. Entretanto, essa proposta tem sido
bastante colocada sem qualquer ressonancia sensibilizadora da Engenharia Civil do
Estado de Sergipe, incluindo-se universidades e entidades de classes;

- E um fato constatado no Estado de Sergipe que o desenvolvimento tecnolégico
da Engenharia Civil é sempre deflagrado pelo Judicidrio (exemplo das leis de Inspecdes
Visuais dos Municipios/Estado, CDC etc.), e ndo pelas entidades de classes responsaveis,
preventivamente, pela protecdo da sociedade. Sugere-se iniciar o trabalho de
sensibilizacdo a favor da Interdisciplinaridade através do Ministério Publico, outros
6rgaos de controle ou do préprio Judiciario;

- Fomentar profissionais da Engenharia Civil, Geologia ou da Ciéncia e Engenharia
de Materiais, para o empreendimento de laboratérios equivalentes aos CMC referidos
nas Fotos, com foco no mercado do Nordeste, face os diversos laboratérios existentes
pertencerem as universidades publicas, que possuem fortes restricdes da legislacao
atual na prestacdo de servicos a comunidade externa. Linhas de crédito seriam
pesquisadas na drea do BNDES;

- Finalmente, em curto prazo, sensibilizar as universidades locais, publicas e
privadas, a inser¢ao dos conceitos de Interdisciplinaridade em disciplinas informativas
durante a graduacao.

A Sociedade, penhoradamente, agradeceria.
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