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Norma Europeia EN 1504

Consideracdes Preliminares da apresentacao

* No Brasil ainda nao dispomos adequadamente de normas técnicas relativas aos

sistemas de Recuperacao e Protecao de Estruturas de Concreto;

Também, ainda, nao dispomos de normas para os projetos de recuperacao e
reforco de estruturas, muito embora as teorias normativas existentes
apresentem condicoes de conceber solucoes, porém, existe uma enorme
experiéncia acumulada de solucbes mais adequadas, técnicas/econémicas, nas
normas europeias existentes ha muitos anos, inclusive nos aspectos de seguranca
aos NOVOS USOS;

Nossos trabalhos de recuperacdes, reforcos, retrofits de obras idosas, etc.
seguem o0 animo competente do projetista estrutural convencional que conhece
bastante as propriedades mecanicas e térmicas dos concretos novos, mas pouco
conhece das propriedades quimicas, eletroquimicas, etc., enfim, da ciéncia e
engenharia dos materiais, particularmente, da engenharia de corrosao, sempre
presente nas obras geriatricas e um dos maiores vildes da nova vida util a ser
juridicamente demandada;



Norma Europeia EN 1504
Consideracdes Preliminares da apresentacao
 AEN1504 lida com todos os aspectos do processo de recuperag¢ao e/ou protec¢ao incluindo*:

» defini¢Oes e principios de reparagao;

a NECESSIDADE de DIAGNOSTICOS PRECISOS das causas da deterioragdo antes da especificagio do método de
reparagao;

* compreensao detalhada das necessidades do cliente;
* requisitos de desempenho dos produtos e métodos de ensaios:

* controle de produgao na fabrica e avaliagdo das conformidades;

métodos de aplicagdao e controle de qualidade dos trabalhos.

* A nova norma Europeia EM 1504 representa o culminar de mais de 15 anos de trabalhos da parte de
profissionais de todos os setores da industria de reparagao do concreto.

*0Obs.: texto da fonte BASF



Norma Europeia EN 1504

 Um projeto de pesquisa independente e andnimo, de grande escala e
recente, demonstrou o nivel de insatisfacao que existia.

“25 % dos donos-de-obra estao descontentes
com o desempenho dos materiais de reparacao e
proteccao no periodo de 5 anos apos a
reabilitacao; 75 % estao insatisfeitos no periodo

de 10 anos!!!”
CONREPNET, Novembro 2004



A norma Europeia EM 1504/2009: UMA RECEITA PARA O SUCESSO!*

Normaliza as atividades de reparacao e/ou proteg¢dao com
intervenc¢oes duradouras e eficazes.

Diagndstico preciso e solugoes integradas.

Quando seguida, assegurara uma boa qualidade dos trabalhos de
recuperacao e prote¢ao, aumentando a nova vida util colimada.

Esta norma potencializa proporcionar um maior nivel de confianga ao
cliente, face todas as questoes relacionadas as recuperagoes e
protecoes dos concretos estarem contempladas por uma norma unica
e integrada para toda Europa.

*Obs. Nivel de confianca esperado na época do inicio da vigéncia, janeiro/2009.

Sera que a industria da construcgao civil europeia é também muito refrataria as mudangas quanto a nossa?
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CHC
EN 1504 — Os Documentos

« A norma Europeia EM 1504 consiste em 10 partes, cada qual representada por um documento individual. E
um recurso que auxilia inspetores, projetistas, empresas especializadas e fabricantes.

Niamero do

documento

EN 1504- 1 Descreve os termos e definicoes compreendidos na norma

EN 1504- 2 Fornece especificagtes para produtos/sistemas de proteccao superficial do betao

EN 1504- 3 Fornece especificagOes para a reparacao estrutural e nao-estrutural

EN 1504- 4 Fomece especificagies para colagem estrutural

EN 1504- 5 Formece especificagdes para injeccao do betao

EN 1504- 6 Fornece especificagies para ancoragem de armaduras

EN 1504- 7 Fornece especificagoes para protecgao contra a corrosao das armaduras

EN 1504- 8 Descreve o controlo da qualidade e avaliagao da conformidade das empresas fabricantes
ENV 1504- 9 Define os principios gerais para o uso de produtos e sistemas, na reparagao e protecgao de betdo
EN 1504- 10 Fornece informagao sobre a aplicagao e o controlo da qualidade dos trabalhos




EN 1504 Parte 9 — Principios e Métodos

e Esta parte da norma EM 1504 especifica os PRINCIPIOS bdsicos que
serao usados, separadamente ou combinados, onde haja necessidade
de proteger ou reparar estruturas de concreto, acima ou abaixo do
solo ou da agua.

* Reparacao bem-sucedida de uma estrutura comeca com a correta
determinacao dos nexos causais das degradacdes. Todo o processo é
refém dessa etapa que exige competéncia multidisciplinar.

* O documento ENV 1504-9 enfatiza explicitamente a importancia
dessas questoes, identifica etapas fundamentais, metas e objetivos
dos clientes antes do inicio dos trabalhos, incluindo vida util,
utilizacao futura e aspectos econémicos.



CHC

EN 1504 Parte 9 — Principios e Métodos

* Etapas fundamentais do processo:

Determina¢dao competente das condi¢oes da estrutura;
Identificagdao competente dos nexos causais das deterioragoes;

Definicdo dos objetivos de protecao e recuperacao em conjunto com o
cliente;

Seleg¢io dos PRINCIPIOS de proteg3do e recuperacdo apropriados;
Selecao dos métodos;

Definicao das propriedades dos produtos e sistemas (descritos em EN 1504-
2a7);

Especificacao dos requisitos de manuten¢ao posteriores a protecao e
recuperacao.



Causas habituais dos defeitos

A natureza e as causas dos defeitos, incluindo combinagdes de causas, devem ser identificadas e registadas. Muitos dos
defeitos resultam de projectos, especificacdes, execucao e materiais inadequados. As causas habituais estao
representadas de seguida:

Degradacgio do Degradacao

devido a

Balao armadura

pin = atague por correntes de

impacta
sobrecarga
movimento
(ex:
assentamento)
explosao
vibracao

* reaccao alcalls- + gelo/degelo * cloretos
agregados movimentos = sajs de degelo
agentes térmicos * outros
agressivos cristalizagao de contaminantes
(ex: sulfatos, i
égua macia, ‘s3is)
degradacio

biclogica




EN 1504 Parte 9 - Principios e Métodos

* Os METODOS e PRINCIPIOS descritos na norma baseiam-se em boas
praticas que apresentam um historico de sucesso de muitos anos.

« Os METODOS para recuperacdo e protecdo de estruturas de concreto
detalhados na norma EM 1504 Parte 9, estao agrupados em 11
principios que se correlacionam com :

* a degradacao da matriz de concreto
* ou defeitos causados pela corrosao das armaduras



Principios relacionados com os defeitos no betdo - principios 1a 6

Principio N° Definicao do principio Métodos baseados no principio Produtos recomendados*
Principio 1 [Pl] Proteccao contra o 1.1 Impregnacao Masterseal® 501
ingresso 1.2 Revestimentos de superficie com e Masterseal® F1120 / F1131 /
sem capacidade de execugao de 136 /138 /190 /531 /550 /588
pontes de fissuras

Reducao ou prevengao

da absorcdo de 1.3 Bandas locais para fissuras " Masterflex® 3000

agentes agressivos, ex: 1.4 Preenchimento de fissuras Gonml"e:sive" -
agua, outros liguidos, materiais de injeccao
vapor, gas quimicos e 1.5 Transferéncia da fissuracdo para | Masterflex® 462TF / 468 /

agentes biolagicos. as juntas " 472 / 474 / 700
1.6 Montagem de painéis externos "®| N&o aplicavel
1.7 Aplicacdao de membranas " Conipur®/ Conideck®
membranas

(1) Estes metodos podem requerer produtos que nao estejam cobertos pela norma EN 1504,
{2) A inclusdo de metodos nesta norma nao implica a sua aprovagio.

Método 1.2 Método 1.4 Meétode 1.7

Revestimentos de protecgao Masterseal: Injecgao de fissuras com Concresive: Membranas Conideck: Resisténcia quimica
Disponiveis como materiais rigidos, Rigido, flexivel, espuma, de base EP ou e ao desgaste, de base EP ou PU,
flexiveis, acrilicos, EP ou PU, protegem PU. garantem o nivel mais elevado de

contra gualquer tipo de ingresso. proteccao.

*Obs. Produtos recomendados pela BASF



Principio N°® Definicao do principio

Métodos baseados no principio

Produtos recomendados*

Principio 2 [CH] Controlo de
Humidade

Ajuste @ manutencgio
do teor de humidade
no betao dentro da
gama de valores
especificada.

2.1 Impregnacao hidrofébica

Masterseal® 303

2.2 Revestimento superficial

Masterseal® F1120 / F1131 /
136/138/ 190/ 531 / 550 / 588

2.3 Resguardo e revestimento "®

Nao aplicavel

2.4 Tratamento electroquimico @

Néo aplicavel

(1) Estes métodos podem requerer produtos gue nao estejam cobertos pela norma EM 1504,
(2] A inclusao de métodos nesta norma ndo implica a sua aprovacao.

Meétodo 2.1 Método 2.2

Meétodo 2.2

Tratamento hidrofobico Masterseal 303: Humidade no betdo pode ser controlada
Emulsao baseada em silanos, pode ser com revestimentos protectores Masterseal,
aplicada em muitas e diferentes situagdes acrilicos, EP ou PU, rigidos ou flexiveis.

ou condigdes.

Revestimentos impermeabilizantes
Masterseal: Base cimentosa, rigidos ou
flexiveis.




Principio N°

Métodos baseados no principio

Produtos recomendados®

Definicao do principio

Principio 3 [RB] | Reparacao de betao 3.1 Aplicacao manual de argamassa Emaco® Nanocrete
R4/R3/R2/FC
- Restituicdo do betio 3.2 Reposicao com betao Emaco® Nanocrete
original de um R4 Fluid
elemento da estrutura & | 3.3 Projeccéao de betao ou Emaco® Nanocrete
sua forma e fungdo argamassa R4 /R3
especificas originais 3.4 Substituicao de elementos Nao aplicavel
- Restituicéo da
estrutura do betao
por substituicdo de
uma parte do mesmo.
Método 3.1 Meétodo 3.3

Argamassas de reparagdo Emaco: Emaco
Nanocrete R4 / R3 / R2 / FC aplicadas

manualmente.

B

A melhor qualidade e facilidade de aplicagao
pode ser alcangada com argamassas de
reparacdo Emaco: Emaco Manocrete R4 / R3

aplicados por projecgao.

Argamassas de Reparagiao Emaceo: Emaco
MNanocrete R4 Fluido para restituicao de
elementos.
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Principio N°

Definicao do principio Métodos baseados no principio Produtos recomendados®

Principio 4 [RE]

Reforco estrutural 4.1 Adicao ou substituicao de barras | Grouts Masterflow®
de aco para reforco embebidas

Aumento ou restituicio ou externas
da capacidade de 4.2 Instalacao de barras de reforco Masterflow® 9205SF

aderidas em orificios perfurados
ou pré-formados no betao
4.3 Aderéncia de laminados Sistemas MBrace® e
adesivos Concresive®

4.4 Adicao de argamassa ao betao Emaco® Nanocrete

carga de um elemento
da estrutura de betao.

4.5 Injeccao de fissuras, vazios e fendas| Concresive®

4.6 Enchimento de fissuras, vazios e | materiais de injecgcao
fendas

4.7 Pre-esforco - (pés-tensao) Néao aplicavel

{1) Estes métodos podem requerer produtos que ndo estejam cobertos pela norma EN 1504.

Meétodo 4.3

Método 4.5e 4.6 Método 4.1 e 4.4

o e

Reforgo estrutural MBrace: Mantas de Produtos de injecgdo Concresive: Usados Reforgo estrutural com Emaco Nanocrete
vidro, carbono e aramida, laminados ou para enchimentos de fissuras aptos para R4 Fluido.
barras. transmissdo de forgas (transferéncia de

cargas).
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Principio N° Definicao do principio Métodos baseados no principio Produtos recomendados*

Principio 5 [RF] | Resisténcia fisica 5.1 Coberturas e revestimentos Mastertop®
sistemas de pavimentos
Aumento da resisténcia Emaco®
a ataques fisicos argamassas para pavimentos
Ou mecanicos 5.2 Impregnacao Néo aplicavel

Método 5.1 Método 5.1

Sistemas de pavimentos Masteriop: Base Revestimentos Mastertop: resistentes a Aumento da resisténcia fisica ou mecénica
cimentosa, EP, PU, aumentam abrasao, e muito mais. pode ser obtido com argamassas de
consideravelmente a resisténcia fisica do reparacgiao de superficies Emaco.

betao.
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Principio N° Definicao do principio Métodos baseados no principio Produtos recomendados*

Principio 6 [RQ] | Resisténcia quimica 6.1 Coberturas e revestimentos Conipur® / Conideck®
revestimentos
Aumento da resisténcia Pavimentos Ucrete®
da superficie do Masterseal®
betao a deterioragao 136 /138 / 185 / 190 / (588B)
por ataque quimico. 6.2 Impregnacgao Nao aplicavel
Método 6.1 Método 6.1

Revestimentos gquimicamente resistentes Sisternas Masterseal: 138, 190 — epoxy / Ucrete: PU-cimento, pavimento resistents
Masterseal 136, 138, 185, 190. 136 — poliuretano / 185 - epoxy-cimento. a temperatura e a produtos quimicos.



Principios relacionados com a corrosio das armaduras - principios 7 a 11

Principio N°® Definicao do principio Métodos baseados no principio Produtos recomendados*
Principio 7 [RP] | Preservacgio ou 7.1 Aumento da cobertura das Emaco® Nanocrete
restauracao da armaduras com adicao de betao | R4 / R3/ R4 Fluid
passividade ou argamassa cimentosa
7.2 Substituicao de betao contaminade | Emaco® Nanocrete
O o= ou carbonatado R4 / R3 / R4 Fluid
Criagdo de condigoes
quimicas nas quais a 7.3 Re-alcalizacdo do betao Nao aplicavel
superficie da armadura carbonatado por difusao
mantém ou volta 7.4 Re-alcalizacado electroquimica do Masterseal®
adquirir a sua condigao betdo carbonatado 550/ 588
passiva. 7.5 Extracgao electroquimica de Néao aplicavel
cloretos

(1) Estes métodos podem requerer produtos gue ndo estejam cobertos pela norma EM 1504,

Método 7.4 Método 7.2

Aumento do recobrimento das armaduras Realcalizacio por difusao: Utilizando Emaco Nanocrete R4/R3: utilizados para

com Emaco Manocrete R4 aplicado por Masterseal 588 de base cimentosa. substituir betdo contaminado com
Droieccao. cloretos.
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Principio N° Definicao do principio

Métodos baseados no principio

Produtos recomendados*

Principio 8 [AR] | Aumento da
resistividade

Aumento da
resistividade eléctrica
do betao.

8.1 Limitacao do teor de humidade por
tratamentos de superficie,
revestimentos ou coberturas

Masterseal®
136 /138 /190 / 303 / 550

Conipur®/ Conideck®
membranas

Método 8.1

Revestimentos impermeabilizantes e Sistermnas impermeabilizantes Conipur:
protectores Masterseal. Eliminam a penefragdo de agua e permitem

a secagem do betao.

Tratamento hidrofobico utilizando
Masterseal 303.




Principio N° Definicao do principio Métodos baseados no principio Produtos recomendados*

Principio 9 [CC] | Controlo catédico 9.1 Limitacao do teor de oxigénio Masterseal®

{no catodo) por saturacao ou 136/ 138 /190
Criagio de condigtes revestimento da superficie ® Protectosil® CIT®
nas quais as areas
potencialmente catodicas
da armadura séo

(2} A inclusdo de métodos nesta norma ndo implica a sua aprovacao.

Meétodo 8.1 Método 9.1 Meétodo 9.1

Corrosao nas areas catodicas da armadura  Revestimentos Masterseal 136/138/190 Revestimentos Masterseal aplicados
& inibida com o uso de Protectosil CIT. limitam o transporte de oxigénio através do directamente no betao para proteger a
betao. armadura interior.



Principio N° Definicdo do principio Meétodos baseados no principio Produtos recomendados*
Principio 10 [PC]| Proteccao catédica 10.1 Aplicacao de potencial eléctrico | Emaco® CP 10

Emaco® CP 30

Emaco® CP 60

Emaco® CP 15 Grout

(1) Estes metodos podem requerer produtos que nio estejam cobertos pela norma EM 1504.

Meétodo 10.1 Método 10.1 Meétodo 10.1

Emaceo CP 80 aplicado por projeccéo, Revestimento condutivo Emaco CP 30: Anodos de titanio activados séo

sistema de dnodos condutivos: Usado Protege catodicamente o betao armado sem embebidos em Emaco CP 10,

desde 1981 em todos os tipos de um aumento significativo de cargas especialments desenvolvido para uma
situagdes de protecgdo catodica, tem uma permanentes. optima compatibilidade com o dnodo CP.

vida util> 25 anos.
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Principio N° Definicao do principio Métodos baseados no principio Produtos recomendados®

Principic 11 [CA]| Controlo de areas 11.1 Pintura das armaduras com Emaco® Nanocrete AP
anédicas revestimentos que contenham
pigmentos activos
Criacao de condicbes nas | 11.2 Pintura das armaduras com Emaco® Epoxiprimer BP
quais as dreas revestimentos de barreira
potenclaimente anodicas
da amadura sfo 11.3 Aplicacao de inibidores sobre o | Protectosil® CIT ®
5 [h s .m_ betﬁ.n 111
numa reaccio de conosio

(1) Estes métodos podem requerer produtos que ndo estejam cobertos pela norma EN 1504.

{2)A inclus&o de métodos nesta norma ndo implica a sua aprovacio.

{a) Protectosil CIT tem sido testado independentemente, em obra, atraves de meétodos aceites internacionalmente e term demonstrado capacidade de
repassivar anmaduras ja cormoidas.

Método 11.1 Método 11.3 Método 11.2

- r A -

Proteccao anti-corrosao activa com Emaco Protectosil CIT, tecnologia de inibicao de Emaco Epoxiprimer BP forma uma barreira
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Fonte dos slides
Bom produto
didatico da BASF

Norma Europeia EN 1504

Um guia ilustrado, simplificado para todos os intervenientes na
reparacao de betao

The Chemical Company
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